粮食仓储行业报废储粮化学药剂处理技术方案

成都粮食储藏科学研究所

一、报废储粮化学药剂处置的意义

目前，我国部分粮油仓储企业还存有一定数量的报废储粮化学药剂（以下简称“报废药剂”），对于企业生产安全及环境保护始终是个隐患。
一是威胁公共安全。有些报废药剂，例如磷化铝一旦遭遇阴雨季节、洪水等情况，可能与水发生剧烈反应，产生大量磷化氢毒气。
二是导致环境污染。报废药剂普遍已过安全储存期，一旦渗漏、外溢，污染土壤和地下水，将危害居民健康和生态环境。

三是危及粮食品质。报废药剂过了保质期后易分解成其他剧毒的产物（如辛硫磷等），或由于杀虫效果明显下降，使用时必然会增加用药量，导致残留增加并污染粮食。
四是影响人身健康。报废的磷化铝、甲基溴和氯化苦等熏蒸剂一旦渗漏，在库房空间内产生高浓度的有毒气体，对保管人员的人身安全造成伤害。
因此，有必要尽早对报废药剂进行处置。这不仅有益于保障粮食安全，也是一件关注民生、爱护环境的大事，更是一项确保安全生产的重要措施。
二、处置的报废化学药剂范围

（一）报废化学药剂的定义

报废储粮化学药剂是指已经过了保质期、无法识别品名、经国家相关技术部门检测失效和淘汰的储粮化学药剂。

（二）需处置报废药剂的主要品种

粮食仓储行业库存报废药剂有六大类，分别是熏蒸剂、防护剂、空仓与器材杀剂、国际公约淘汰的药剂、其它剧毒药剂和无法识别品名的药剂，它们主要有：

1. 熏蒸剂

主要有：磷化铝、磷化锌、磷化钙、氯化苦四种熏蒸剂。

2. 防护剂

主要有：溴氰菊酯、杀虫松、保粮磷、保粮安、防虫磷五种储粮防护剂。

3. 空仓与器材杀剂

主要有：敌敌畏、敌百虫、辛硫磷、50%马拉硫磷四种空仓与器材杀剂。

4. 国际公约淘汰的药剂

主要是甲基溴、六六六（即“六氯苯”）粉剂和烟剂。其中甲基溴是《关于消耗臭氧层物质的蒙特利亚议定书》要求淘汰的药剂，六六六是《斯德哥尔摩公约》中要求淘汰的药剂。

5. 其他剧毒的化学药剂

主要有：砒霜、氢氰酸、氧化乐果、敌杀死、敌虫灵、杀鼠剂等。其中砒霜和氢氰酸是剧毒的化学药剂，虽然数量少，所占比例极小，但危险性极大。
三、处置报废化学药剂的程序

对报废药剂首先要清理登记，然后集中封存统一管理，最后再进行安全处置。

（一）清理登记

1. 粮库自查

存有报废药剂的粮库必须对库存报废药剂进行清理登记，包括药剂名称、数量、采购时间、包装情况（含是否损伤）等基本数量。

2. 当地主管单位（部门）检查

存有报废药剂的粮库所在地的上级主管单位（部门）对本辖区粮库上报的报废药剂清理登记情况进行复查，确保数据真实准确。

（二）集中封存统一管理

由粮库或其上级主管单位（部门）统一进行。

过期化学药剂在保管时，不仅要严格按照LS1212-2008《储粮化学药剂管理与使用规范》的要求进行，特别需要注意报废药剂库存的库房要与正常药剂的库房分开，最基本的要求有：

1．报废药剂要有专用库房储存，不能使用窑洞、地下室、燃料库、器材库储存药剂。

2．应建在距离办公区、居住区、水源地至少30米处，库房标高应高于50年一遇洪水水位1米以上，并有消防通道。

3．门口应有明显“药品库”、“有毒”警示牌。

4．整体结构应坚固，应安装牢固的安全设施，能防盗。

5．应不渗漏、防高温、防潮湿、地面平滑易清洗。

6．要安装避光、遮雨棚等防护设施，门内外配备必要的消防器材。 

7．库房内通风、照明、消防等设施和防护用具，应定期维护使其处于良好状态。

8．应保持阴凉干燥，并配备通风设施和防爆照明灯，电源开关应设在进门口附近，不应使用暖气装置。

9．不同种类的药剂应分别存放，避免阳光直射，保持通风良好（通风良好不仅仅指库房通风设备良好，而且也要求库房内不能出现通风死角）。气瓶应直立放置整齐；闪点低于61℃的易燃药剂应与其他药剂分开，并有阻燃材料分隔。

（三）报废化学药剂的处置

1．原则

处置报废药剂的基本原则有：一是要遵循国家相关法律法规；二是采购方为处置负责人，应负责报废药剂处理的相关事宜，包括组织处理人员、安排处理场所、准备处理设备、支付处理费用、确保处理安全等；三是根据报废药剂的物理和化学性质进行安全、有效处理，做好安全防护。

2．分类

对报废药剂按上述六类（熏蒸剂、防护剂、空仓与器材杀剂、国际公约淘汰的药剂、其它剧毒药剂和无法识别品名的药剂），分门别类进行处置。

3．要求

先自查自处，不具备处置条件（无技术人员、无处置场所、无安全防护、无处置设备等）时邀请第三方处置。

4．步骤

主要分三个步骤进行：一对报废药剂进行分类，二是对报废药剂进行主要成份和浓度的检测，三是根据类别、有效成份进行分门别类处置，处置方法主要有三种，分别是降等降级使用、邀请有资质的单位进行处理、送回原厂回收处置。
四、处置报废药剂的具体方法

对报废药剂按熏蒸剂、防护剂、空仓与器材杀剂、国际公约淘汰的药剂、其它剧毒药剂和无法识别品名的药剂等六类，分类进行处置。

处置必须在上级主管部门的监督下有序进行。
（一）报废熏蒸剂的处置方法

对于报废的熏蒸剂，要进行有效成份检测，确认其含量后，视情况可降等降级就地处置。

对于检测有效报废的熏蒸剂，可进行空仓杀虫、储粮熏蒸等，但必须按其含量制定详细的熏蒸方案（按LS1211的磷化氢熏蒸要求进行），采用仓外投药法进行施药。

对于检测无效报废的熏蒸剂，相当于熏蒸剂施用完全反应后的残渣，按LS 1212或LS/T 1211残渣处理的相关条款执行。

如果处置时缺乏所需的技术人员、安全防护、检测仪器、处置设备，可邀请具备化学药剂处理资质的单位处置或送回原生产厂处理。
（二）报废储粮防护剂的处置方法

对于报废的储粮防护剂，要进行有效成份检测，确认其含量后，视情况可降等降级就地处置。
对于检测有效报废的储粮防护剂，农业部药检部门在对其进行农药登记时已经考虑到它的降解产物对人畜健康有害的问题，因此可作无害化处理，用于空仓杀虫、防虫线、环境灭虫。

对于检测无效报废的防护剂，视分解产物邀请具备化学药剂处理资质的单位处置或送回原生产厂处理。
如果处置时缺乏所需的技术人员、安全防护、检测仪器、处置设备，可邀请具备化学药剂处理资质的单位处置或送回原生产厂处理。
（三）报废空仓与器材杀剂的处置方法

对于报废的空仓与器材杀剂，要进行有效成份检测，确认其含量后，视情况可降等降级就地处理。

对于检测的有效浓度低于标定浓度，但还含有效成份时，只可用于空仓杀虫、防虫线、环境灭虫。

对于检测无效的空仓与器材杀剂，视分解产物邀请第三方帮助处理。因为分解产物毒性可能更大，典型的如辛硫磷和低浓度马拉硫磷（其他4种化学成份都是强致癌物质），应采用环境杀虫等降等降级的方法处理，或由具备化学药剂处理资质的单位处置或送回原生产厂处理。
如果处置时缺乏所需的技术人员、安全防护、检测仪器，可邀请第三方帮助处理。
（四）国际公约淘汰储粮化学药剂的处置方法

1．甲基溴

首先要集中封存，专人看管，然后按有关规定集中处理。
2．六六六（即“六氯苯”）粉剂和烟剂

首先要集中封存，专人看管，由具备化学药剂处理资质的单位处置或送回原生产厂处理。

（五）其他剧毒化学药剂的处置方法

1．砒霜和氢氰酸

这些非常剧毒的化学药剂数量虽然较少，但危害性很大，应由具备化学药剂处理资质的单位处置或送回原生产厂处理。

2．氧化乐果、敌杀死、敌虫灵、杀鼠剂等报废药剂

这些药剂要进行有效成份检测，确认其含量后，视情况可降等降级就地处理。

对于检测的有效浓度低于标定浓度，但还含有效成份时，只可用于环境灭虫。

对于检测无效的，视分解产物邀请第三方帮助处理，或由具备化学药剂处理资质的单位处置或送回原生产厂处理。
如果处理时缺乏所需的技术人员、安全防护、检测仪器，可邀请第三方帮助处理。
（六）无法识别品名报废化学药剂的处置方法

对于无法识别品名的报废药剂，要经相关检测部门进行有效成份及其含量检测。

根据检测结果因地制宜地处理，然后按上述报废熏蒸剂、防护剂、空仓与器材杀剂、国际公约淘汰的储粮化学药剂处理方法处置。

如果不在上述的报废熏蒸剂、防护剂、空仓与器材杀剂、国际公约淘汰的储粮化学药剂之列，应由具备化学药剂处理资质的单位处置或送回原生产厂处理。

五、处置报废化学药剂注意事项

（一）一定要注意保护环境

既不污染环境（水、土、大气等），也不要产生二次污染。

（二）安全防护绝不能少

一方面报废药剂处置人员安全防护要做好，另一方面不能影响周边人群的安全。

（三）必须关注粮食品质

不能对粮食使用的化学药剂，绝不允许在粮食中使用。
（四）尽量及早处置

库存时间越长，不仅增加库存难度，也会增加处置难度。
六、技术联系单位及联系人

（一）技术联系单位

成都粮食储藏科学研究所

四川成都花牌坊街95号（610031）

丁建武，028-87662397，028-87661523（传真）

（二）技术联系人

严晓平

四川成都花牌坊街95号（610031）

028-87666620，13330943365，028-87661523（传真）

y5889@126.com
周  浩

四川成都花牌坊街95号（610031）

028-87660488，13183836745，028-87661523（传真）

y5889@126.com
附件1：
相关法律法规条款

销毁报废药剂，必须严格遵循国家有关法律法规。目前关于报废药剂销毁的法律法规主要有：

1．《农药管理条例》相关条款

第二十三条 超过产品质量保证期限的农药产品，经省级以上人民政府农业行政主管部门所属的农药检定机构检验，符合标准的，可以在规定期限内销售；但是，必须注明“过期农药”字样，并附具使用方法和用量。

第三十九条 处理假农药、劣质农药、过期报废农药、禁用农药、废弃农药包装和其他含农药的废弃物，必须严格遵守环境保护法律、法规的有关规定，防止污染环境。

2．《中华人民共和国固体废物污染环境防治法》相关条款

第三条 国家对固体废物污染环境的防治，实行减少固体废物的产生量和危害性、充分合理利用固体废物和无害化处置固体废物的原则，促进清洁生产和循环经济发展。

国家采取有利于固体废物综合利用活动的经济、技术政策和措施，对固体废物实行充分回收和合理利用。 

国家鼓励、支持采取有利于保护环境的集中处置固体废物的措施，促进固体废物污染环境防治产业发展。

3．《中华人民共和国水污染防治法》相关条款

第三十八条 使用农药，应当符合国家有关农药安全使用的规定和标准。运输、存贮农药和处置过期失效农药，必须加强管理，防止造成水污染。
附件2：
各种报废储粮化学药剂处置方法汇总表

	序号
	种类
	报废化学药剂
	处理步骤及方法

	1
	熏蒸剂
	磷化铝
	（1）检测；

（2）根据含量，降等降级仓外发生器熏蒸处理；

（3）不含有效成份，按LS1212残渣处理办法处理；

（4）数量大，邀请第三方进行处理。

	2
	
	磷化锌
	（1）检测；

（2）根据含量，降等降级空仓熏蒸杀虫处理；

（3）不含有效成份，按LS1212残渣处理办法处理；

（4）数量大，邀请第三方进行处理。

	3
	
	磷化钙
	（1）检测；

（2）根据含量，降等降级空仓熏蒸杀虫处理；

（3）不含有效成份，按LS1212残渣处理办法处理；

（4）数量大，邀请第三方进行处理。

	4
	
	氯化苦
	（1）空仓杀虫、防虫线、环境灭虫处理；

（2）数量大，邀请第三方进行处理；
（3）根据含量，降等降级空仓熏蒸杀虫处理；

（4）数量大，邀请第三方进行处理；

（5）返回原生产厂处理。

	5
	防护剂
	溴氰菊酯
	（1）检测；

（2）空仓杀虫、防虫线、环境灭虫处理；

（3）数量大，邀请第三方进行处理。

	6
	
	防虫磷
	（1）检测；

（2）空仓杀虫、防虫线、环境灭虫处理；

（3）数量大，邀请第三方进行处理。

	7
	
	杀虫松
	（1）检测；

（2）空仓杀虫、防虫线、环境灭虫处理；

（3）数量大，邀请第三方进行处理。

	8
	
	保粮安
	（1）检测；

（2）空仓杀虫、防虫线、环境灭虫处理；

（3）数量大，邀请第三方进行处理。

	9
	
	保粮磷
	（1）检测；

（2）空仓杀虫、防虫线、环境灭虫处理；

（3）数量大，邀请第三方进行处理。

	10
	空仓与器材杀剂
	敌敌畏
	（1）检测；

（2）空仓杀虫、防虫线、环境灭虫处理；

（3）数量大，邀请第三方进行处理。

	11
	
	敌百虫
	（1）检测；

（2）空仓杀虫、防虫线、环境灭虫处理；

（3）数量大，邀请第三方进行处理。

	12
	
	辛硫磷
	（1）检测；

（2）空仓杀虫、防虫线、环境灭虫处理；

（3）数量大，邀请第三方进行处理。

	13
	
	50%马拉硫磷
	（1）检测；

（2）空仓杀虫、防虫线、环境灭虫处理；

（3）数量大，邀请第三方进行处理。

	14
	国际公约淘汰范畴
	六氯苯
（六六六）
	（1）集中封存，专人看管；

（2）请具备化学药剂处理资质的单位处理或送回原生产厂处理。

	15
	
	甲基溴
	（1）集中封存，专人看管；

（2）按规定进行集中处理。或请具备化学药剂处理资质的单位处理或送回原生产厂处理。

	16
	其他剧毒的化学药剂
	滴滴涕
	（1）集中封存，专人看管；

（2）请具备化学药剂处理资质的单位处理或送回原生产厂处理。

	17
	
	砒  霜
	（1）集中封存，专人看管；

（2）请具备化学药剂处理资质的单位处理或送回原生产厂处理。

	18
	
	氢氰酸
	（1）集中封存，专人看管；

（2）请具备化学药剂处理资质的单位处理或送回原生产厂处理。

	19
	
	氧化乐果
	（1）检测;

（2）根据含量，降等降级空仓虫处理;

（3）不含有效成份，按LS1212残渣处理办法处理;

（4）数量大，邀请第三方进行处理。

	20
	
	敌杀死
	（1）检测;

（2）根据含量，降等降级空仓虫处理;

（3）不含有效成份，按LS1212残渣处理办法处理;

（4）数量大，邀请第三方进行处理。

	21
	
	敌虫灵
	（1）检测;

（2）根据含量，降等降级空仓虫处理;

（3）不含有效成份，按LS1212残渣处理办法处理;

（4）数量大，邀请第三方进行处理。

	22
	
	杀鼠剂
	（1）检测;

（2）根据含量，降等降级空仓虫处理;

（3）不含有效成份，按LS1212残渣处理办法处理;

（4）数量大，邀请第三方进行处理。

	23
	
	敌菊等
	（1）检测;

（2）根据含量，降等降级空仓虫处理;

（3）不含有效成份，按LS1212残渣处理办法处理;

（4）数量大，邀请第三方进行处理。

	24
	无法识别品名报废化学药剂
	第Ⅰ类
	（1）检测是上述粮剂;

（2）根据上述方法进行处理。

	25
	
	第Ⅱ类
	（1）检测不是上述粮剂;

（2）应由具备化学药剂处理资质的单位处理或送回原生产厂处理。
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